Ein neues elektrodynamisches Bandmikrophon.

(Mitteilung aus dem Zentrallaboratorium der Siemens & Halske A G., Wernerwerk )

Von C. A, Hartmann, Beriin.

Inhalt:

Wirkungsweise und Aufbau des neuen Bandmikrophons
werden erldautert. Seine gleichfalls mitgeteilten Eigen-
schaften stellen es beziiglich Verzerrungsfreiheit den hoch-
werligsten Mikrophonen an die Seite. Diese iibertrifft es
jedoch an Betriebssicherheit,

ie meisten Nichtkohlemilkrophone haben gegen-
D tiber den Kohlemikrophonen erhebliche Vor.
teile. Die kennzeichnenden Merkmale der Kolle-
mikrophone sind ja,,Widerstandsverdanderlichlkeit*
und ,,nichtlineare Verzerrung'. Von diesen Eigen-
schaften und ihren Folgeerscheinungen, wie zeit-
licher Inkonstanz der Wirkung, Lagenabhéingigkeit,
Rauschen, Brennen, Reizschwelle und Klirren sind
die iibrigen Mikrophongattungen mehr oder weni-
ger frei. Ganz besonders gilt dies z. B. fiir die
Gattung Bandmikrophon. Wenn trotzdem die
Koblemikrophone in gréBtem Umfange Eingang
gefunden haben, so liegt das lediglich an einem
grofien Vorteil, den sie besitzen, an threm guten
Wirkungsgrad. Dieser Vorteil hatte
einerseits durch die Entwicklung der Verstirker-
technik an Gewicht verloren, andererseits durch
die Mafinahmen zur Erzielung
Kohlemikrophone an Umfang eingebiifit.

Bei den Bandmikrophonen (5. den bisherigen
Typ in Abb. 1) stand friiher einer allgemeinen
Verwendung das zu kleine Ubertragungsmaf?) trotz

nun zZwar

nhochwertiger

1) d.i. das Verhilmis von Mikrophon-EMK zu Schall-
Aeiclos Volt Bt vt
ruck in Bar (bar — dyn cm™ ")

sonstiger hervorragenden Eigenschaften hindernd
im Wege. Im folgenden soll ein neues Band-
mikrophon (Abb, 2; ein Gazefenster, welches sonst
die Schalleintrittséffnung bedeckt, ist entfernt)

Abb. 1. Bandmikrophon (bisheriger Typ).

beschrieben werden, welches im Wirkungsgrad
den besten hochwertigen Kohlemikrophonen gleich-
kommt, so daf die sonstizge Uberlegenheit des
Bandmikrophontyps sich nunmehr voll auswirken
kann. Zugleich ist bei diesem Mikrophon durch
noch stirkere Dampfung der Resonanzstellen die
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Frequenzkurve weiter ausgeglichen und die Wieder-
gabe der Irequenzen an den Ubertragungsgrenzen
wesentlich verbessert worden.

Wiihrend die VergriBerung des Wirkungsgrades
in der Hauptsache durch Erhéhung der Induktion
in dem Luftspalt, in dem sich das Bdndchen be-
findet, erzielt wurde?), gelang die Erweiterung des
Ubertragungsbereiches wesentlich durch Schaffung
cines besonderen Raumes hinter dem Bédndchen.
Abb. 3 zeigt im Schema den Quer- und Langs-
schnitt durch das neue Mikrophon. 1 stellt den
fraglichen Raum binter dem Bandchen 2 dar,

Abb. 2,

Neues Bafmdmikrop]mn.

welches sich im Luftspalt des Magneten 7 be-
findet. Der Innenraum 3 des Magneten steht
durch den Schlitz 4 mit dem Bidndchenraum 1 in
Verbindung. Die Wirkungsweise ist nun folgende:
Bei den tiefsten Frequenzen spielt die Grundeigen-
schwingung des Bandes selbst die Hauptrolle. Mit
steigender Frequenz macht sich bei
Frequenzen die Resonanz
raumes 3 bemerkbar,
das

mittleren
des Magnetinnen-
Sein Einflul aber — und
ist das wesentliche — wird bei weiterer
Frequenzsteigerung mehr und mehr ausgeschaltet,
da nunmehr infolge der Stromungsverhiltnisse im
Schlitz 4 sich dieser mehr und mehr verschliefit
und der Bandchenraum 1 bestimmend wird. Dieser

) Die erzielten Fortschritte verdanken wir der Mitarbeit
des Herrn Dr. Neumann vom Forschungslaboratorium des
Siemenskonzerns bei der Entwicklung des Mikrophon-
magnetkorpers.

-

Raum wirkt zunichst als Druckpolster, dessen
Elastizitit zusammen mit der Bandchenmasse eine
Querresonanz im Gebiet der hohen Frequenzen
ergibt, wihrend bei den héchsten Frequenzen
eine Langsresonanz (Pfeifenwirkung) des Bind-

chenraumes sich ausbildet. Bei geeigneter Ver-

| 3
|
|

e

Y 5-|
6

1l
|
7

Abb. 3. Schematische Darstellung des neuen Band-

mikrophons (Quer- und Langsschnitt),

i)

] 100 1000 10000Hr,

Abb. 4. Zur Veranschaulichung der Entstehungsweise ciner
ausgeglichenen Frequenzkurve:
I. Bandresonanz.
II. Resonanz des Magnetinnenraums 3.
IIl. Resonanz des Bandes in Verbindung mit Hohlraum 1.
IV. Pfeifenresonanz des Hohlraums r.

teilung der verschiedenen Eigenschwingungen
auf den Ubertragungsbereich und hinreichender
Dampfung, die vorliegendenfalls auch durch die
Offnungen 5 und 6 erzielt wird, erhiilt man in einem
weiten Bereich praktisch konstantes Ubertragungs-
maf}, wie es in Abb. 4 schematisch dargestellt ist.
Als giinstigste Verteilung hat sich ein Abstand von
etwa 3 Oktaven ergeben, wobei die tiefste Eigen-
schwingung bei 70 Hz, die nichste bei etwa 500 Hz
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Hierzu tritt
dann noch die Pfeifenresonanz bei 7000 — 8000 1z,

und die dritte bei 4000 11z liegt.

die praktisch nicht als besonderes Maximum in
Erscheinung trite, jedoch cin stiirkeres Abfallen
der Frequenzkurve oberhalb 4000 Hz verhindert.

Die skizzicrten Verhiltnisse haben sich des-
wegen von vornherein niclit oline weiteres iber-
sehen lassen, weil der Einflull der Luftspalte zu
beiden Seiten des Bandes und der des Kopplungs-
schiitzes auf die Band- und Raumeigenschwingun-
gen zunichst besonders untersucht werden mufite.
Nach einer auf Mersenne zuriickgehenden For-
mel¥) ergcben sich die Eigenschwingungen einer
weichen gespannten 3Saite zu

{ 1ig-P
np =z {2k 4+ l) 21]{, " .,

wenn f, g, P und g die Werte fiir Saitenlinge

y k=002,

und -gewicht je Lingeneinheit, Spanngewicht und
Fallbeschleunigung bedeuten. liir die Grundeigen-
schwingung (k=) des 3 em langen und 0,7 mg
schweren Béindchens — die hoheren IHarmoni-
schen treten praktisch nicht in Erscheinung —
ergeben sich bei verschicdenen Spanngewichten

dic folgenden Werte:

P12 22 34 49
ne 30 40 50 00

7O mg
72 Hertx
Die Rechnung, welche durch den Versuch be-
stitigt worden ist, fihrte zur Wahl eines Spann-
vewichtes von 7o mg. Tlas Biindchen arbeitet also
im (rebiet der tiefen Frequenzen tatsichlich wie
cine frei ausgespannte Saite, wenigstens was die
Figenschwingung  anlangt.  Auf die Diampfung,
fir die ja noch aundere Faktoren, insbesondere
die Figenschaften der Luftspalte zu beiden Seiten
des Bindchens, mabgebend sind, kann hicr — wie
auch in anderen Fillen - nicht eingegangen
werden,

Es war nun weiter von Interesse festzustellen,
in welchem Grade das Bindehen vom Schalifeld
umflutet wird, Es

dubei zwei Grenufille
Ist die Umflutung Null (Fall des reinen
Druckempfiingers), so iibt das Schallfeld auf das
Bindchen dic Kraft K, . p#F aus, wo » den Schall-
druck und F dic Bindchenfliche bedeuten, wih-
rend bei vollstindiger Umflutung (Fall des reinen

Bewegungsempfangers) die Kraft sehr viel kleiner

sine
denlkbar,

5.z B. Rayleigh, Theorie des Schalles,
Ubers, von Neesen 1879, § 124,

deutsche

ist. Sie ergibt sich aus der Differenz der Driicke

an der Vorder- und Rickseite des Bandes ge-

gebener Dicke zu

. md .
K, = pl =
a

d .

.
lier bedeuten o und a Kreisfrequenz und Fort-
planzungsgeschwindigkeit des Schalles, d die Biind-
chendicke. Tir tiele Frequenzen ist der Faktor
o0

bei einer Bindchendicke von 2,5:-10 % em
«

von der Grofienordnung 1075 LEr wichst dann

proportional der Frequenz. Da ein entsprechen-
der Gang des UbertragungsmaBes nicht beobachtet
worden ist, so scheint in dem betrachteten Ire-
quenzbereich Umflutung in erheblichem Umfange
nicht vorhanden zu scin.

Zn dem gleichen Ergebnis gelangt man auch
bei Betrachtung des zusitzlichen Bandmikrophon-
scheinwiderstandes, der sich aus der Bewegung
des Béindchens im Magnetfelde ergibt. Bei einem
Druck p in der frelen Welle ist im allgemeinen
Fall die Kraft, die auf 1 cm® des Bindchens wirkt,

}’)Q.Ig'{"_
Dabei ist, falls Umflutung nieht vorhanden ist,
. . .1 . 0
g:=20, bei vollstindiger Umflutung g ==In .
wilirend ¢« zwischen o und z/2 liegen kann. [s
liBt sich nun fiir den zusétzlicken Bandmikrophon-
widerstand die Bexiehuug

wy BT

$ooa— i e
‘3:{ ”‘I h
ableiten.  Sein Detrag ist danachd)
- 3 ..
; w, T, ii B om
g — i [ S , . [ F
wy b 1ow, "Volt/bar Gaul b

w, oy bedeutet dabel das Ubersctzungsverhiltnis
des Ubertragers im Bandmikrophon, B, # und i
die Werte fiir Induktion im Luftspalt, Bindchen-
breite und Ubertragungsmal,

Wird das Bindchen nicht umflutet, so ergibt
sich im vorliegenden Falle bei 200 Hz ein zusiitz-
licher Widerstand von rund 60 Ohm. Bei voll
stindiger Umflutung wiire der Zusatzwiderstand
unter Zugrundelegung der  beobachteten [ber-
tragungsmalic G- 105 Ohm. Da die spiter noch

mitzutcilenden Ergebnisse der Widerstandsimessun-
') Wegen der Schreibweise dieser und der anderen
Gleichungen dicser Arbeit vgl. den Eutwurf 30 des AEF
(ETZ Bd. 5¢, 586, 1930, H. 16"
4
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gen nur mit dem erstbetrachteten Fall in Einklang
zu bringen sind, mull wiederum geschlossen wer-
den, daB Umflutung im fraglichen I'requenzhe-
Nas Dand-
mikrophon nébert sich also dem Grenzfall des

reich merklich nicht vorhanden ist.
Diruckempfingers.

Der akustische Abschluli des Bindchenraumes
nach dem Magnetinnenraum zu, mit welchem er
ja durch den Schlitz in Verbindung stelt, {ir ge-
niigend hohe Irequenzen ergibt sich aus dem
Vergleich der fiir den abgeschlossenen Raum be-
rechneten Querresonanz mit der beobachteten.
Fiir durch Kolbenmembranen der Masse s ab-
geschlossene Druckriume findet man eine Eigen-
schwingung

1D
w,=|
TH
wo I} den Riickstellkoetfizienten des Druckpoisters
darstellt, der sich zu
P,
D=x-" " F
l' o
berechnet. Dabei bedeuten £2,, I, und ; den mitt-
leren IDruck,
der spezifischen Wirmen
diums,
die Bindchenfliiche.
von 0,7 mg und ein Volumen von 2 cm?® eryibt

das Volumen und das Verhiltnis
des Druckpolsterme-
F ist die Membran-, im vorliegenden Fall

Fiir ein Bindchengewicht

sich eine Eigenschwingung von 4500 Hz. Bceob-
achtet wurden 41C0—4200 Hz. Danach ist der

Bindchenraum fiir dic hohen Frequenzen tat
sdchlich akustisch fast vollstindig abgeschlossen.
Insbesondere wird damit auch die Annahme iiber
die Wirkungsweise des Schlitzes bestiitigt. Ferner
zeigt sich, dall die erwihnten Ddmpfungséffnungen
(6 in Abb. 3) an den Enden des Bandchenraumes
die Druckpelsterwirkung gleichfalls nicht erheb-
tich beeinflussen.

Die Langsresonanz des Bindehenraumes schliell-
unter der Annahme
Schwingungsbiiuchen in der Mitte und an den
[‘nden des Biandchenraumes von 5 cm Linge zu
7000 Hz,

Auf Grund der angedeuteten Untersuchung ist
es miglich gewesen, die erwiilinte gilinstigste Ver-
teilung der Eigenschwingungen herzustellen. Die
Resonanz des Magnetinnenraumes war dabei durch
die Konstruktion gegeben. Die giinstigste Be-
messung der Dampfungséffoungen (5 und 6 in
Abb, 3) ist durch den Versuch bestimmt worden.

lich errechnet sich von

Die Konstruktion des ncuen Mikrophens, bei
der fur guten Wetterschutz gesorgt ist, zeigt fol-
gende Linzelheiten. Das tragende Element stellt
in den Abb. 2 und 3)
dar. Mittels keilférmiger Schlifffliichen in ihn ein-
gepalblt ist ein Ralimen 8, welcher die Polschuhe
Der Magnet-
innenraum wird durch zwei Metalldeckel 10 ver-

der Ringmagnetkirper (7

und den Bindchenaufbau trigt.

schlossen, die durch zwei durch den Innenraum

hindurchtretende Dolzen miteinunder verschraubt
mVhar
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Abb. 6. Scheinwiderstundsbetrag des Bandmikrophons in
Abhidngigkeit von der Frequenz,

Diese Bolzen halten auch
raum befindlichen,

sind. den im Innen-

mit Filzplatten umgebcnen
welcher im Interesse der 5té-
rungsireiheit der Anschlullleitungen den Wider-
stand des Bandes auf einen héheren Betrag trans-
formiert (s. u). Der Rahmen 8 wird durch Ver-
schrauben mit den Deckeln in seiner Lage ge
sichert. Die Ddmpfungséffnungen 3

Ringiibertrager,

sind an der
Innenseite der DNeckel so gefiihrt, dal bei ab-
wirts geneigtem Rahmen das Eindringen von
Regen mit Sicherheit vermieden wird. Die Damp-
fungsiffnungen 6 an den Enden des Biindchen-
raumes sowic die Vorderseite des Rahmens sind
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durch Gazefenster {(in Abb. z ist das letztere ent-
fernt) verschiossen. Das Mikrophon ist drehbar
in einem Biigel befestigt, der scinerseits drehbar
an einem Stativ angcbracht werden Lkann.

so miglich,

s ist
dem Mikrophon jede gewiinschic
Lage zu geben. Bei starkem Wind kann ein be-
sonderer Windschutz am Stativ befestigt werden,
welcher die Ubertragungseigenschaften des Mikro-
phons praktisch nicht beeinflufit.

Abb. 7a--c. Richtwirkungsdiagramme vom neuen Band-

mikrophon

1. i Dreehnng des Misrophons wm eine zom Bindoten parallele Achse
robere Diagrammhilite),

2, e Dvehung um eine dozu seokrechie Achse, die parallel der Bisd-
chenebene verkiott iuntere TrEagrammiilfte)
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Abb. 7hb.

Unter dicsen Eigenschalten spielt die Abhingig-
keit des ([ bertragungsmaBes von der Frequenz
eine tauptrolle. lhre Bestimmunyg erfolgt in der
freien Schallwelle, wobei zur DBerechnung des
Ubertragungsmabes der Druck herangezogen wird,
der am Mikrophonort bei Abwesenheit des Mikro-
phons bestchen wiirde. Die Drucktransformation
durch den Mikrophonkdrper, dic ja auch einc
Figenschaft des Mikrophons ist, wird also mit cr-
falt (Lit. 1). Abb. 5 zeigt die Irequenzabhingig-
keit fiir 3 Mikrophone. Die¢ 3 theoretisch zu erwar-

ADbb. 10a—e. Richtwirkungsdiagramme von cinem hoch-
wertigen Koblemikrophon mit g0 em? Membranfliche.
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Abb. 7d.

Sie
gehen, wie gesagt, auf das Bindchen, den Magnet-
innenraum und den Bindchenraum zuriick. Das
mittlere Ubertragungsmall (EMK im Sckundirkreis
des Bandmikrophoniibertragers pro Iinheit des
Schalldrucks) im Bereich 30 —10000 11z liegt bet
0,3—0,5 mV pro bar von
4- 0,3 bis 0,5 N%). Gegeniiber dem bisherigen
Typ (1) ist dic Wiedergabe der Trequenzen unter
200 Hz und dber 6000 Hz verbessert,
wihrend insgesamt das Ubertragungsmal aun-

tenden Maxima sind deutlich za erkennen,

mit Schwankungen

relativ

5} N - = Neper.

* .
= rHlarives i ‘i"

S |

o I00Hr

—wreigtivesi s

Abb, 10d.

mehr, entsprechend der Steigerung der Indulktion
im Luftspalt von 1000 auf 10000 Gaul, den 10-
fachen Wert gegen firither hat. Der zugehdrige

Scheinwiderstand an den Klemmen des DBand-
mikrophoniibertragers ist dem Betrage nach in
Abb. ¢ dargestellt. Er betriigt rund 300 Ohm und
ist von der I'requenz praktisch unabhingig, woraus
oben aut ecinc nur geringtiigive Umilutung ge-
schlossen worden ist, Auf das flache Maximum
bei 50 Tz ist im {brigen auch der Verlauf des
Ubertragungsmales bei diesen TFrequenzen von
Finfluli.

in der Nihe von o.

Der Scheinwiderstandswinkel liegt stets
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Abb. 7e.

Fine weitere wesentliche Ubertragungseigen-
schatt ist die nichtlineare Verzerrung, die sich
vorliegendenfalls aus der Inhomogenitit des Luft-
spaltfeldes ergibt. Da diesc hier sehr geringtiigige
Verzerrung sich der Messung entzog, so konnte
Es wurde dabei eine
quadratische Abhingigkeit der Induktion von der
Luftspalttiefe a von der TForm

B(x)==B,— B, 2*

sie nur berechnet werden,

B, ist die Feldstirke am Ort
Man erhiilt cinen Klirrfaktor

zugrunde gelegt,
des Bandes {x=0).

I
]ju
ST

-

— 1

Hier bedeutet 4 die Bandamplitude, die mit dem
Ubertragungsmad 4 durch die Beziehung

_qfwgpi w1 p i Gaullem

= Soe=r : . 10%¢em
w B,l  w, wsecbar Voltjbar B, I

zusammmenhbiingt. Die Grdfien haben die {riikere
Bedeutung. Falit man alle Konstanten zusammen
und bexecichnet man mit f die Frequenz in Hertz,
so wird

1

f?

const ——1I

P it

Die Kenstante bhat fiir das betrachtete Mikrophon
den Wert 5,8+ 10 4 Volt? sec?, wobei die Eins im
Nenner aufler bei tiefen Frequenzen f und hohen

AbDb. 10e.

Schalldriicken p zu vernachlissigen ist. Der Klirr-
faktor ist dann bei konstantem UbertragungsmaB
proportional dem Quadrat des Druckes und um-
gekehrt proportional dem Quadrat der Frequenz,
Derartige Abhingigkeiten bestehen stets ange-
nidhert bei symmetrischen Systemen, zu denen
das Bandmikrophon wegen der symmetrischen
Anordnung des Bandes im Magnetfeld ja gehort,
Dic Tafel enthilt die berechneten Werte

drei verschiedene Drticke und

fiir fiinf  ver-

Klirrfaktor des Bandmikrophons in 9 :

Frequenz Schalldruck in bar
Hz 10 o0 | 1000
50 0.0012 0,12 14.6
100 0,00020 0,020 2,6
200 0,000T1 0,011 LI
400 0,000032  0,0032 0,32
S06 0000027 00027 | 0,27
schiedene Irequenzen, wobei dic Werte fiir

einer I'requenzkurve entnemmen worden sind.
In allen praktisch wichtigen Fillen ist der Klirr-
faktor des neuen Bandmikrophons vernachlissig-
bar klein.

Als letzte wichtige Eigenschaft cines Mikro-
phones ist seine Richtungsverzerrung anzusehen.
Lafit man Schall aus stets gleicher Entfernung,
jedoch unter verschiedenen Winlkeln, aul ein Mi-
krophon auffallen, so bleibt im allgemcinen das

Ubertragungsmafl nicht konstant. Wie es sich
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beim Bandmikrophon — zuniichst bet Direhung  zur ersten senkrechten Achse, die parallel zur

des Mikrophons um eine zum Bindchen parallele
Achse —

ist in den Polardiagrammen der Abb, 7 (obere

mit dem Einfallswinkel relativ idndert,

my;
"Woar

002 LI S . B

!
| i
=Y .
100 1000 10000Hz.

Abb. 8. Richtungsabhingigkeit des chrtragungsmaﬂcs bei
Drehung des Bindehenmikrophons um eine zum Bdndchen
parallele Achse.

agz e
oot - /
160 1000 10000Hz,

Abb, 9. Richtungsabhingigkelt des Ubertragungsmalies bet
Drehung des Bandmikrophons um eine zum BAndchen senlk-
rechte Achse. die parallel zur Bandchenfliche verlduft,

Halften) fiir verschiedene I'requenzen dargestellt,
LEin iibersichtlicheres Bild erhilt bei Dar-
stellung des UbertragungsmaBces abhiingig von der
Frequenz fiir verschiedene Einfallswinkel. Abb. 8
zeigt, daf} zwischen 0° und 60® im wesentlichen

man

nur Niveauunterschiede auftreten, der Frequenz-
gang jedoch erhalten blcibt. Bei Drehung um eine

Bindechenebene verliuft, sich  dhnliche
Kurven (Abb. 7, untere llil{ten). Die
Abb. § entsprechenden Kurven sind 1n Abb. ¢
dargestellt, Der Winkelbereich, in dem praktisch
eing Richtungsverzerrung nicht vorhanden ist, ist

ergeben

hier der

-0

jetzt etwas kleiner, ndmlich etwa 07 bis 45° nach
betden Seiten. Vergleichsweise stellen die Abb, 10
und 11 die Verhiiltaisse bei cinem hochwertigen
Kohlemikrophon dar. In diesem IFalle tritt schon
bei kleinen Abweichungen vom normalen infall
cine vollige I'requenzgangiinderung cin, und zwar
im Sinne einer zunehmenden Benachteilicung der
hohen Irequenzen bzw. Bevorzugung der tiefen,

i
mbar

05

0z

ot

fele}} I ch
100 1000

10000Hz,

AbD. 11, Richtungsabhiingigkeit des Ubertragungsmaties bei
einem hochwertigen Kohlemikrophon mit 30 cm? Membran-
flache.

Bei
mit den geschilderten Tigenschaften zur (ber-

der Verwendung eines Bandmikrophons

tragung von Sprache oder Musik macht sich vor
allem das Tehlen der nichtlinenren Verzerrung
bemerkbar., Der Schleier von Klirrschwingungen,
der stindig dic Ubertragung mittels Kohlemikro-
phonen begleitet, ist verschwunden, desgleichen

die manchmal unertriiglichen  objektiven Kom-
binationsténe.  Der Dbeobachtbare grofie Unter-

schied wird verstandlicl, wenn man unter Heran-
ziehung der Beobachtungen von Junovsky {Lit. 2’)'
beriicksichtizt, daf ein Klirrfaktor von cinigen vH,
wie er bei Kohlemikrophonen hiauhg auftritt (3),

bereits storend wirkt.

Das Fehlen einer Reizschwelle tritt namentlich

bei Musikiibertragungen in Frscheinung. Wegen
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der natiirlichen Wiedergabe der feinsten Abkling-
vorginge gewinnen die Tone Leben.

Das Nichtvorhandenscin von Eigengeriuschen
wirlst sich in stellt doch
z. 3. das Rauschen bei Kohlemikrophonen cinen

dhnlicher Weise aus,

Starspiegel dar, in welchem gerade jene feinen
Abklingvorginge untergehen, ganz abgesehen von
den unmittelbaren Stérungen, die namentlich in
Sprechpausen bemerkt werden.

wird
die Méglichkeit niher geriickt, dea dbertragbaren

Fehlen Reizschwelle und Rauschen, so
Amplitudenbereich nach unten hin zu erweitern

und damit =z B. der tbertragenen Musik c¢ine
grofiere Dynamik zu verleihen,

Die Abwesenheit von Reizschwelle und Rauschen
Wur man bis-

her vielleicht gendtigt, dem Aufnahmeraum eine

wirkt sich auch raumalustisch aus.

vewisse Uberakustik zu erteilen, um auf dem
Ilintergrund von Reizschwelle und Rauschen den
Findruck giinstigsten Nachhallens zu erwecken, so
wird man jetzi bei Verwendung eines Bandmikro-
phons die Raumwirkung unverfilscht zur Geltung
bringen.

Angesichts der geringeren Richtungsverzerrung
ist man schliefilich in der Wahl des Aufstellungs-

ortes fiir das Mikrophon freier, ohne cine Ande-
rung der Klangfarbe oder eine verschicdenartige
Wicdergabe der cinzelnen Teile eines rdumlich
ausgedchaten Klanghkidrpers (Orchesters usw.) be-
fiirchten zu miissen,

Wenn so die Uberlegenheit des Bandmikro-
phons gegeniiber den Kohlemikropheonen aufier
Trage steht, dic sich anf seine besseren elektrisch-
akustischen Eigenschalten bet gleichem Wirkungs-
grad griindet, so ist es vor allem sein cinfacher
dulleren Einfliissen trotzender Aulbau, der c¢in un-
verindertes Arbeiten iiber lange Zeitriume ge-
withrleistet und dem Bandmikrophon cine bevor-

zugte Stellung auch gegeniiber jedem anderen
Nichtkohlemikrophon — die Kendensatormikro-

phone nicht ausgenommen - - sichert.
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